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El Altiplano de Granada impulsa el proyecto de
bombeo de agua con energia solar mas grande
del mundo, con tecnologia de la UGR
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tweet facebook
Tres macroproyectos hidraulicos, con una inversion de 106 millones de euros, garantizaran el suministro a 30.000 habitantes y el MAS NOTICIAS
riego de 9.000 hectareas
UGRDIVULGA

Los Ayuntamientos y Comunidades de Regantes del Altiplano de Granada han presentado al Gobierno tres grandes proyectos

hidraulicos que suponen la mayor instalaciéon mundial de bombeo de agua potable exclusivamente con energia solar.

24 octubre, 2025

{POR QUE SOMOS
HIPOCRITAS?

Desarrollados con tecnologia patentada por la Universidad de Granada, que los hace un 20% mas eficientes, representan una
inversion de 106 millones de euros. Su objetivo es garantizar el abastecimiento de agua a mas de 30.000 habitantes de las
comarcas de Baza y Huéscar y consolidar el futuro agricola de la zona, evitando ademdas la emisién a la atmosfera de miles de

toneladas de didxido de carbono y didxido de azufre.

La tecnologia que ha hecho posible el desarrollo de estos iniciativas es una patente desarrollada por el profesor José Antonio
Moreno Pérez, de la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la UGR. Este sistema combina un disefio hidraulico
y eléctrico avanzado con nuevos algoritmos de gestion energética, lo que se traduce en una eficiencia un 20% superior a los
bombeos de agua convencionales. Este desarrollo tecnoldgico, que ya funciona en un prototipo en Castril, sitda a la universidad
granadina como un referente internacional en este dmbito tras su presentacion en el 39° Congreso Internacional de Ingenieria

Hidraulica celebrado en 2022. w 22 octubre 20725
octubre,
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Acuerdo «historico» para regar en Castril con
agua del Portillo gracias al nuevo proyecto

Disenado por la UGR
supondra una inversion
de 109 millones, de los
que 38 millones son la
conduccion hasta Baza
y los riegos de Castril

JOSE UTRERA

BAZA, Las principales fuerzas so-
ciales, politicas y economicas de
Ins comarcas de Baza y Huéscar
respaldan de forma unanime los
grandes proyecios de infraestruc-
turas hidriulicas que, tras afos
de planificacion, estan cada vez
mas cerca de materializarse,

El subdelegado del Gobierno
de Espana, José Antonio Monti
lla, expresd el firme apoyo del
Ejecutivo o estas iniciativas, des-
tacando su potencial para trans-
formar el modelo de desarrolle
en las comarcas de Baza y Hues-
car. Montilla se compromete a co-
laborar con los agentes sociales
y administraciones implicadas
para garantizar su ejecucion

Uno de los provectos mas rele-
vantes es ¢l sistema de riego de
Castril v de abastecimiento de agua
potable para las localidades de

Los alcaldes y el subdelegado escenificaron el consensa alcanzado. au,

Baza, Freila y Zujar, que partira del
embalse del Portillo, todo median-
te eneigia solar, Esta infraestruc-
tura se disenard de forma conjun

ta con el sistema de riego de la Co-
munidad de Regantes del Portillo,
evitando el trazado original que
discurria por la ribera del rio Cas-
tril. En su lugar, el nuevo recorri-
to ~impulsado por los ayuntamien-
tos de Baza, Freila, Zajary la pro-
pia Comunidad de Regantes- se-

@uird una ruta paralela a la carre-
tera Castril-Benamaurel, enlazan-
do con la conduecion existente en
la desembocacdura del rio Castril,
Esta solucion permitira preservar
el ecosistema fluvial, a la vez que
garantizard el suministro de agua
potable de calidad y la puesta en
riego de mas de 2.500 hectareas
agricolas en Castril.

El amplio consenso alcanzado
entre los munieipios implicados

entre ellos el proplo Ayuntamien-
to de Castril, asociaciones de em-
presarios, comunidades de re
gantes, partidos politicos y ad-
ministraciones ha sido califica-
do de «histaricos, tras afios de
desacuerdos y acuerdos de los
que Tuego se descolgaba el Ayun-
tamiento de Castril, Este pacto
permite resolver de forma defi-
nitiva el abastecimiento hidrico
de la comarca de Baza, gravemen-
te afectada por la sobreexplota
cion de su acuifero In puesta en
riege de Castril, y al mismao tiem-
po proteger el entorno natural del
rio Castril,

Los riegas del Portillo son fun-
damentales para la superviven
cia de la agricultura local: bene
ficiardn a 540 agricultores y per-
mitirdn mantener la actividad
agricola en 2,500 hectareas que,
de otro modo, quedarian aboca-
das al abandono, En paralelo, la
gituacion del acuifero de 1a co-
marea de Baza, declarado sohre-
explotado, pone en riesgo el abas-
tecimiento de una poblacion cer-
cana a los 30,000 habitantes.

Ambas infraestructuras com-
partiran la traza de las tuberias
de impulsion.
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Nazario Montes ve

udeleznable» que
el PP de Otura
quiera «confundir»
aladudadania

IDEAL

oTura. El alealde de Otura, Na-
wario Montes, calificd ayer de
wdeleznables la estrategio del
PP de querer «confundir=ala
ciudadania del municipio cuan-
do«nl el Ayuntamiento ni este
alealde han tenido ni tienen
nada gue ver con la trama Kol-
dow y subrayd que el ayunia
miento actia v ha nctundo «oon-
forme a la legalidad vigentes,
Montes, que respondio asl
a las criticas vertidas por el
portavoz del PP en el citado
municiplo, Victor Fernandez,
afirmo que «no hay problema
alguno para acceder a los ex-
pedientes gue se reguieran,
en base a ln legislacion vigen-
te= y considerd «inadmisible
que la derecha se dedique a
sembrar dudas constantemen-
te sin ningun tipo de rigor, con
el unico objetivo de ensuciar
la gestion pablica», «Si tenen
alguna duda lo primero gue
deberian haber hecho es ir al
Juzgado v no alimentar conje-
turas sin base algunas, dijo.
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El proyecto de bombeo de agua con
energia solar mas grande del mundo

Los macroproyectos hidraulicos presentados por los
regantes del Altiplano contaran con una inversion
de 106 millones y tendran tecnologia de la UGR

R.L

Los ayuntamientos y comu-
nidades de regantes del Alti-
plano de Granada presenta-
ron ayer al Gobierno tres
grandes proyectos hidrauli-
cos que suponen la mayor
instalacion mundial de bom-
beo de agua potable exclusi-
vamente con energia solar.

Desarrollados con tecnolo-
gia patentada por la Universi-
dad de Granada (UGR), que
los hace un 20% mas eficien-
tes, representan una inver-
sién de 106 millones de eu-
ros. Su objetivo es garantizar
el abastecimiento de agua a
mis de 30.000 habitantes de
las comarcas de Baza y Hués-
car y consolidar el future
agricola de la zona, evitando
ademas la emisién a la at-
mosfera de miles de tonela-
das de dioxido de carbono y
dioxido de azufre.

La tecnologia que ha hecho
posible el desarrollo de estas
iniciativas es una patente de-
sarrollada por el profesor Jo-
sé Antonio Moreno Pérez, de
la Escuela de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos
de la UGR. Este sistema com-
bina un disefio hidraulico y
eléctrico avanzado con nue-
vos algoritmos de gestion
energética, lo que se traduce

en una eficiencia un 20% su-
perior a los bombeos de agua
convencionales.

Este desarrollo tecnoldgico,
que ya funciona en un proto-
tipo en Castril, sittia a la Uni-
versidad granadina como un
referente internacional en es-
te ambito tras su presenta-
cién en el 39° Congreso Inter-
nacional de Ingenieria Hi-
draulica celebrado en 2022.

PRIMERO EN POTENCIA
Y CAUDAL

Con dos bombeos solares de
6 megavatios (MW) de poten-
cia y una conduccién hasta
los municipios de Baza, Frei-
la y Zajar, el proyecto de
abastecimiento a la comarca
de Baza se convierte en el sis-
tema mas grande del mundo
en su categoria, superando
ampliamente a proyectos an-
teriores como el de Tolo-
mus+Musalhagat en Yemen.

En conjunto, los tres pro-
yectos contemplan la cons-
truccion de tres centrales so-
lares y sistemas de bombeo
con una potencia total de 20
MW, capaces de elevar 23
hectémetros cibicos de agua
al afio, informa la UGR en un
comunicado.

El impacto de estas infraes-
tructuras es transversal. Por
un lado, consolidaran el riego

Pratotip

de bomba hi
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de 9.000 hectareas agricolas
que benefician a unos 3.000
agricultores. Por otro, asegu-
ran el suministro de agua po-
table para la poblacién. Tam-
bién evitaran la generacién
anual de 26.000 toneladas de
CO2 y 73.000 kg de SO2, con-
tribuyendo decisivamente a
reducir la emision de gases
de efecto invernadero.
Ademas, garantizan la sos-
tenibilidad del acuifero Baza-
Zajar-Freila, frenando su so-
breexplotacién. En este senti-
do, un logro adicional de
gran importancia es la pro-
teccion del rio Castril, al des-
cartarse definitivamente el
trazado inicial que planteaba
captar agua junto a su cauce,
una solucién que habia sido
muy criticada por grupos
ecologistas y sociales.

Esta previsto
que garantice el
suministro a
30.000 personas

El respaldo institucional a
estos proyectos quedo paten-
te ayer viernes durante su
presentacion oficial en el tea-
tro Manuel Carra de Castril.
Al acto acudieron el subdele-
gado del Gobierno en Grana-
da, José Antonio Montilla, los
alcaldes de Baza, Castril,
Freila y Zijar, representan-
tes de las Comunidades de
Regantes y la ex parlamenta-
ria europea Clara Aguilera.
Todos destacaron la relevan-
cia estratégica de estas ini-
ciativas y se comprometie-
ron a trabajar conjuntamen-
te para agilizar su tramita-
cion y puesta en funciona-
miento.
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Ingenieros de la UGR desarrollan un :
sistema de riego con energia solar

Granada Hoy. Riego Solar

Ingenieros de la UGR disefian un
sistema pionero de riego usando
energia solar

Nova Ciencia. Riego Solar
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La zonade la Loma de las Vacas en Castril, donde se ha instalado este innovador sistema de riego con energia solar

Ingenieros de la UGR desarrollan un
sistema de riego con energia solar

@ La Comunidad de
Regantes de laLoma
de las Vacas se ha
puesto en contacto
con la Universidad

R. G. GRANADA

Investigadores dela ETS de In-
genieria de Caminos, Canalesy
Puertos de la Universidad de
Granada (UGR) han disenado,
a peticidén de la Comunidad de
Regantes de la Loma de las Va-
cas de la localidad Castril, un

» ALMUNECAR

sistema de riego tinico en el
mundo basado en energia so-
lar. La novedad de esta iniciati-
vaes que a los agricultores de
lazona este avance les permiti-
rd abandonar por completo la
dependencia del suministro de
lared eléctrica comercial y des-
conectarse completamente de
la misma.

Con el objetivo de lograr un
ahorro enlos actuales costes de
bombeo, principalmente de los
derivados del consumeo de elec-
tricidad, la Comunidad de Re-
gantes de la Loma de las Vacas
se puso en contacto con la Es-
cuela Técnica Superior de Inge-
nierfa de Caminos, Canales y
Puertos de la UGR.

Los Bomberos sofocan un
incendio en el paraje del
Barranco Los Negros

Calcinadas dos hectareas
de superficie de monte bajo
que afortunadamente
bordeaban fincas agricolas

R. G. GRANADA

Unas dos hectdreas de superficie
de monte bajo se calcinaron ayer
por la tarde en un incendio que
tuvo lugar en el paraje conocido
como Barranco Los Negros, enel
término municipal de Almufié-
car, cerca de Rio Jate.

El Ayuntamiento investiga las
causas del comienzo de lasllamas,
aunque no se descartalaquemade
ramas como principal causante del
incendio. Durante mas de tres ho-
ras se emplearon a fondoefectivos
de Bomberos de Almufnécar para
poder controlary sofocar el fuego,
apesar del fuerte viento que sopla-
baenlazona.

El jefe de los Bomberos sexita-
nos, José Luis Varela, explico que
la“suerte” fue que, pese alvientoy
laorografia de lazona, “lasuperfi-
cie bordeaba fincas agricolas de
subtropicales y secano”.

El equipo liderado porel pro-
fesor del departamento de Me-
canica de Estructurase Hidrau-
lica de la Universidad de Gra-
nada, José Antonio Moreno, ha
logrado desarrollar un sistema
de bembeo con una central so-
lar que es capaz de generar 235
kW. El sistema combina el dise-
o hidrdulico y eléctrico, para
conseguir un bombeo hasta un
20% mas eficiente que los bom-
beos solares convencionales.

La red de riego también pre-
senta un rebombeo con las mis-
mas premisas de disefio, lo-
grando una cota final de bom-
beo situada en los 270 metros,
para que el riego serealiceenla
demanda de 210 metros, que

Los Bomberos sexitanos, en accidén.

implicard un ahorro importan-
te de aguay que, unido al uso
de energia renovable, lo con-
vierten en un sistema singular
de riego con este tipo de ener-
glas alternativas.

“La comunidad se vio en la
necesidad de explorar vias
energéticas alternativas, ya
que los costes con el suministro
eléctrico convencional hacian
inviable la continuidad de la
actividad agricola de la que de-
pendian 25 familias de Castril”,
indica Moreno.

La Comunidad de Regantes
de la Loma de las Vacas de Cas-
tril contaba con una concesién
administrativa de aprovecha-
miento de aguas con una dota-

P GUADIX

El socialista José Angel
Pereda asegura que se
aprobd en pleno por su
“total dedicacion”

E. P. GRANADA

El alcalde de la localidad de
Jérez del Marquesado, José
Angel Pereda (PSOE), justificd
como necesaria la remunera-
cidn de su puesto como regidor
porla dedicacién total que es-
ta llevando a cabo en la locali-

cion media de 11 litros por se-
gundo, procedentes de la depu-
radora de la localidad de Cas-
tril. El sistema de riego estaba
constituido por dos estaciones
de bombeo que elevaban el
agua hasta una balsa de 24.000
metros ciibicos, tras superar
una cota de 210 metros de alri-
tud, ¥ con un consumo energe-
tico cercano a los 50.000 euros
alafio. “En definitiva, la super-
ficie regable de la que depen-
den 25 familias se encuentraen
una zona de montafa con una
cota muy elevada”, sefiala el
profesor de la UGR.

Segtin indica el propio profe-
sor Moreno, “el principal pro-

Familias de Castril. Tenian la

necesidad de esta via alternativa
para su continuidad agricola.

blema que nos hemos encon-
trado es la gran cota que hay
que superar, 210 metros de cai-
da, por lo que la presidén es im-
portante. Hasta ahora, con la
energiasolar no se habia hecho
un sistema que bombee este
caudal a esta altura, por lo que
se trata de un bombeo tinico en
el mundo actualmente. Hasido
un reto de ingenieria para la
Universidad el desarrollar este
prototipo”.

La puesta en marcha de la
nueva estacidn de bombeo ha
satisfecho las necesidades de
los agricultores, quevenenella
el cierre idéneo del ciclo del
agua y ademds de forma total-
mente ecolégica, al usar aguas
residuales depuradas yenergia
solar. Dadas las caracteristicas
tan particulares del sistema, ya
ha sido visitado por profesores
de universidades de paises afri-
canos en desarrollo, como Be-
nin, Argelia o Nigeria, para in-
teresarse por élL

El alcalde de Jérez del
Marquesado justifica su
“necesaria” remuneracion

dady records que el PP no se opu-
so a ello cuando se aprobd en el
plenola dedicacidn de la Alcaldia.
Pereda contestd asi a las acusa-
ciones del PP, quien lo acuso este
sabado de “ponerse sueldoa costa
de hipotecar” el futuro del Ayunta-
miento y criticé “los 1.700 euros
que costara a este pueblo mensual-
mente elsueldo del alcalde™
“Hasta ahora el alcalde no tenia
sueldo en el pueblo porque este
puesto no tenia dedicacion plena,
pero para que un alcalde se pueda
dedicarse asu pueblo tiene que ser
remunerado”, aduce el socialista.
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Renovables contra lo nuclear

>PERSONAJE UNICO
Maria Eugenia Garcia
Una escalada
del mundo de la
informatica
hasta la cumbre

-

PAGINA 8

BIGl::

-

DE EL MUNDO

>Francisco Barrionuevo

Tiempos para
la economia
PAGINA 8

>javier Rubio

La ciencia es noticia
PAGINA 6

1B "l’h“—
,’| l'& :d» ' b

MARTINEZ

>MEDIO AMBIENTE / La unién de fuentes renovables, apoyadas en las nuevas tecnologlas de
almacenamiento, pueden llegar a convertirse en un sustituto de la energia nuclear. Por Toiii Caravaca

El fuerte terremoto y posterior
tsunami acaecido en Japon, con
un grave problema de contamina-
cién radiactiva abatiéndose sobre
el pais, donde incluso las autorida-
des han alertado sobre el peligro
de dar de beber agua de la red pa-
blica a los bebés, esta centralizan-

do la atencién sobre nuevas fuen-
tes de energias renovables, que
unidas a las nuevas tecnologias de
almacenamiento, se podrian perfi-
lar como una alternativa limpia al
abastecimiento energético mun-
dial. El temor a que un accidente
nuclear pueda provocar un desas-

tre como el del pais nipon, donde
millones de personas ya estan
condenadas a vivir con el temor a
estar contaminadas, hace reflexio-
nar sobre la necesidad de investi-
gar y apostar con mas fuerza por

las energias renovables.

La energia nuclear genera unos

residuos muy peligrosos que pue-
den provocar una catastrofe si se
produce un fallo. Frente a este in-
conveniente, las ventajas de la
energia renovable son claras: es
no contaminante y permutable.
Sin embargo, su expansion no es
tan facil. El profesor de la Escue-

la de Ingenieros de Caminos de
Granada, el cordobés José Anto-
nio Moreno, explica que el proble-
ma que existe en la actualidad es
que las tecnologias renovables ne-
cesitan un apoyo para su expan-
sion y mejorar en costes e investi-
gacion. SIGUEEN PAGINA 2

Un dispositivo pionero para
detectar riesgos laborales

>TRABAJO / €l utensilio avisa, entre otros peligros, del ruido o del
polvo que afecta a la respiracion del empleado a niveles perjudiciales

Un equipo integrado por inge-
niéros de la Universidad de
Granada (UGR), junto al Centro
Tecnolégico del Marmol de la
Region de Murcia, ha desarro-
llado un dispositivo pionero pa-
ra medir los peligros que corre
un empleado a lo largo de su
jornada laboral en entornos de
trabajo calificados como agresi-

El dispositivo. / EL MunDo

vos. El modelo que actualmente

- se esta probando esta disefiado

para avisar a los trabajadores
del ruido excesivo que pueda
perjudicar a la salud, del polvo
que afecta a la respiracion, de
las intoxicaciones producidas
por productos quimicos, de las
posibles caidas e incluso de los
atropellos. PAGINA 3

Aviones equipados
con tecnologia GPS

>AERONAUTICA / Este sistema permitird a los
pilotos realizar aproximaciones de precisién

El Sistema Global de Navegacién
por Satélite (GNSS), concepto
creado en 1991 por Organizacién
de Aviacién Civil Internacional

(OACD y que incluye el GPS es-

tadounidense, da un paso mas
dentro de la navegacion aérea de
manos del Ground Based Aug-
mentation System (GBAS), un
sistema de aumentacion de la se-

nal en tierra. Asi, ha sido el aero-
puerto de Malaga el primero en
probar esta aplicacion, de modo
que sirve de escenario del GBAS
en Espafa. Este sistema permiti-
ra al piloto realizar aproximacio-
nes de precisién usando tecnolo-
gia satélite, lo que supondra un
importante avance en la seguri-
dad y operatividad. PAGINA 4
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Planta de Biogas
Nuevas formas de energias frente a las nucleares
20.000 toneladas de estiércol Mediante un fratamiento de se transformarén T
La flora bacteriana del vacuno es la digestién anaerobia en biogés e R
més adecuada para estos procesos y :

ademds no ocupa mucho espacio

8.000 toneladas de o8 vegetales

destri
se mazclan con el estiéreol en ef proceso

construccién en un futuro a
medio plazo de una envasadora

para

lizar a

escala este abono ecolégico.

FUENTE: £iaboragion propia.

> MEDIO AMBIENTE

Daniei Martinez / EL MUNDO

Estiércol, una alternativa a la energia nuclear

En la provincia de Cérdoba se instalara una planta que generara potencia eléctrica obtenida a través de la
mezcla del excremento procedente de las vacas con residuos agricolas, entre ellos los del olivar

VIENEDEPAGINA 1

Por esta razon hay que apostar por
su desarrollo a medio plazo, para
que con el tiempo puedan sustituir
a estas «fuentes de riesgo».

El problema, hasta no hace mu-
cho, era el ofrecer un abasteci-
miento continuo de energia, que
las fuentes renovables no pueden
dar ya que tienen picos de produc-
cion, pero actualmente se estan de-
sarrollando sistemas para almace-

€l proyecto pondra en .
valor unas 20.000
toneladas de estiércol de
vacuno al ano

La planta generara unos
diez puestos de trabajo
fijos una vez que se
encuentre funcionando

nar energia procedente de renova-
bles, muy eficientes y para grandes
capacidades, que unido a otros
cambios como el coche eléctrico,
pueden plantearse como una alter-
nativa. No obstante, como apunta
el profesor Moreno, quedan toda-
via algunos anos de investigacién
para conseguirlo, ademas de que
es necesario que se mantenga la
inversién y el apoyo a las energias
renovables.

No obstante, se contintia avan-
zado en este campo. Una iniciativa
que se va a llevar a cabo en Carde-
fia, un pueblo de Cérdoba, mues-
tra la posibilidad de producir ener-
gia limpia con recursos que en un
principio pueden parecer faltos de

valor y a los que algunas veces no
se les presta atencién. En concre-
to, el estiércol de vacuno y los resi-
duos vegetales, que adecuadamen-
te mezclados pueden ser una fuen-
te de energia. La tecnologia de
Biogéas, como la de esta planta pro-
yectada, es una mas de las renova-
bles y un ejemplo de que a través
de la investigacion pueden surgir
otras fuentes renovables que, uni-
das, pueden llegar a sustituir a la
energia nuclear.

Un grupo de inversores escoce-
ses requiri6 a la empresa promoto-
ra creada al efecto por ellos, Merca
Ecoenergia, que construyese una
planta de biogas que funcionase
con residuos en Andalucia, sin con-
cretar de qué tipo. Dicha sociedad
le encarg6 el desarrollo del proyec-
to a Protoges, que es una empresa

tecnolégica. El equipo del ingenie-
ro José Antonio Moreno investigé
durante casi dos anos hasta que
descubrié que lo mas adecuado era
mezclar estiércol de vacuno con
otros residuos agricolas de la zona,
entre ellos los del olivar.

Este estiércol tiene una ventaja
respecto a otros tipos, aunque to-
dos son grandes productores de
metano. La flora bacteriana del va-
cuno es la mas adecuada para es-
tos procesos y ademas no ocupa
mucho espacio, por lo que se nece-
sita una instalacion mucho mas
modesta, con el consiguiente aho-
rro econémico. Los excrementos
del cerdo, por ejemplo, son mas vo-
luminosos y los de las aves son
muy 4cidos. Se da cumplimiento
asi a un doble objetivo: la planta de
biogas es mas rentable, es decir, es

capaz de producir mas gas, y su
construccion es ademas mucho
mas econémica. Aun asi la edifica-
cion de la planta costaria cinco mi-
llones de euros.

Los inversores extranjeros ter-
minaron por abandonar el proyec-
to ante la inestabilidad de los mer-
cados espanoles, aunque Merca
Ecoenergia siguio con él, incorpo-
rando a otros socios espafioles y a
la empresa Protoges. El Ayunta-
miento cordobés de Cardena faci-
lit6 su desembarco en una parcela
de unos 10.000 metros cuadrados
y los promotores aceptaron insta-
larse en este lugar, contando ade-
mas con la ayuda de ocho explota-
ciones ganaderas del Valle de los
Pedroches con las que acordaron
la cesion de los excrementos de las
vacas, que en las explotaciones in-

Nigeria muestra gran interés por esta tecnologia

P Empresas andaluzas. Esta tecnologia,
desarrollada por las empresas andaluzas Merca
Ecoenergia y Protoges, ha suscitado el interés
de paises como Nigeria, que ha invitado a los
representantes de estas empresas a exponer el
proyecto de este primer prototipo de 1 MW de
potencia en Abuja, su capital. Ante miembros
del Ministerio de Energia y especialmente del
secretario de Estado y Comisionado Especial, el
doctor Barth Nnaji, presentaron las patentes
desarrolladas de la tecnologia que permitira
generar energia eléctrica a partir de residuos
de la agricultura y ganaderia en plantas mixtas
de biogas y solar fotovoltaica.

El proyecto desperté un gran interés en los
representantes nigerianos, cuyo pais cuenta
con importantes producciones de residuos
agricolas y ganaderos susceptibles de producir
biogas. De hecho, estan estudiando la
posibilidad de una posible implantacion en el
pais. Nigeria ha fijado asi su atencion en
materia de energias renovables en la tecnologia
desarrollada en Andalucia por Protoges y

Merca Ecoenergia, que han disefiado varias
patentes singulares en el campo de las
centrales mixtas de produccién de €lectricidad
con biomasa y solar fotovoltaica, asi como en la
integracion y construcciéon de naves
industriales y centrales para generar este tipo
de energia.

El disefiador del complejo energético, José
Antonio Moreno, se muestra muy satisfecho
por el hecho de que empresas andaluzas hayan
sabido innovar y crear integraciones
industriales que compitan en los mercados
internacionales y que, en algunos casos como el
de la planta de biogas de Cardena, son
innovaciones tinicas. Con estos ejemplos se
demuestra segin este ingeniero, que se puede
cambiar el modelo productivo y plantar cara a
la crisis con trabajo e investigacion, colocando
a Andalucia en la primera linea de la esfera
internacional en tecnologia de renovables.
Megabioenergia es la empresa que han creado
para comercializar los desarrollos tecnolégicos
en Nigeria.

tensivas son un problema me-
dioambiental.

Energia de 1 MW

El proyecto pondra en valor unas
20.000 toneladas de estiércol de
vacuno y 8.000 de residuos vegeta-
les al ano, que se transformaran
mediante un tratamiento de diges-
tion anaerobia, en biogas, para
producir 1.000 KW de potencia
eléctrica. Ademas, se produciran
10.000 toneladas de abono organi-
co de gran calidad para la agricul-
tura, con lo que se aprovecha do-
blemente el sustrato organico que
alimentara a la planta de biogasy
que, de otra forma, no tendria
aprovechamiento directo. José An-
tonio Moreno explica que la idea
es construir en un futuro a medio
plazo una envasadora para comer-
cializar a pequena escala este abo-
no ecoldgico.

En la actualidad, su instalacion
retine ya todos los permisos admi-
nistrativos oportunos, incluso la
autorizacion ambiental. Moreno
confirma que el objetivo es comen-
zar las obras antes del verano. El
plazo de ejecucion sera de seis me-
ses, a los que habra que sumar
otros tres mas para poner la plan-
ta en marcha, que generara unos
diez puestos de trabajo fijos a par-
tir de entonces.

No obstante, en la construccion
de la instalacion participaran alre-
dedor de medio centenar de obre-
ros. La planta cordobesa sera pio-
nera por utilizar una nueva formu-
lacion en la mezcla de estiércol
con residuos agricolas, que redu-
cen significativamente la inversién
en infraestructuras asi como la ge-
neracion mixta con energia solar.
El disefio industrial ha sido realiza-
do por José Antonio Moreno, que
tiene desarrolladas otras patentes.
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Una fabrica generara energia con
estiércol de vacuno y restos agricolas

La inversion de la firma promotora es de unos cinco millones de euros y prevé el
comienzo de las obras, que duraran un afio y generaran 50 empleos, antes del verano

Recreacion virtual de cémo sera la nueva planta de biogas que se construira en la localidad de Cardefia, en el Valle de Los Pedroches.

Juan Ruz

La localidad de Cardefia acogera
un proyecto industrial novedoso
consistente en la generacién de
energia eléctrica mediante la uti-
lizacion, previo tratamiento, de
estiéreol de vacuno mezclado con
restos agricolas. Se trata de una
iniciativa de la firma Merca Ecoe-
nergia, que ayer informé de que
esta planta de produccién de
energia eléctrica renovable serd
~de un megawatio de potencia
aprovechando los restos de vacu-
no que produce la numerosa ca-
bafia del Valle de Los Pedroches.
La planta “es pionera porque
utilizard una nueva formulacién
en la mezcla de estiércol con des-
trios agricolas, que reducen signi-
ficativamente la inversién en in-
fraestructuras, asi como la gene-
racion mixta con energia solar”,
indicaron. La instalacién indus-
trial cuenta ya con todos sus per-
misos administrativos, promovi-

da por la empresa de renovables
Merca Ecoenergia, que cuenta
entre sus socios con empresas de
tecnologia en este sector y seriala
primera con sus caracteristicas
que seinstala en Espafia.

Eldisefio industrial ha sido rea-
lizado por el cordobés José Anto-
nio Moreno Pérez, profesor de la
Escuela de Ingenieros de Cami-
nos de Granada e ingeniero de la
empresa Protoges, que ya ha de-
sarrollado otros proyectos de re-
novables en Cardena.

El proyecto pondra en valor
20.000 toneladas de estiércol de
vacuno y 8.000 de destrios vege-
tales al afio, que se transformardn
mediante un tratamiento de di-
gestién artificial en biogds para
producir 1000 kilovatios de po-
tencia eléctrica y en 10.000 tone-
ladas de abono orgdnico para
agricultura de gran calidad, con
lo que se aprovecha doblemente
el sustrato organico que alimen-
tard a la planta de biogas, que de

otra forma no tendria un aprove-
chamiento directo.

Los promotores de este proyec-
toen Cardena hanindicado quela
inversion prevista para su puesta
en marcha es de unos cinco millo-
nes de euros y las previsiones de
la empresa es que para antes del

MAS DATOS

Merca Ecoenergia ubicara
su instalacién en una
parcela del poligono de
10.000 metros cuadrados

verano puedan ya comenzar las
obras de construccién, que ten-
dran un plazo de un afio. La edifi-
cacion de la planta puede generar
50 puestos de trabajo y su poste-
rior gestién requerira unos ocho

-puestos- fijos, que pueden verse

duplicados en funcién de la co-
mercializacién de los productos.

ELDIA

La planta se ubicara en el poli-
gono industrial de Cardefa, en
una parcela de unos 10.000 me-
tros cuadrados, junto a la carrete-
ra autonémica A-420. Su promo-
tores eligieron Cardefia porque el
ingeniero y profesor de la Univer-
sidad de Granada José Antonio
Moreno Pérez ya puso en marcha
antes otros dos proyectos y el
Ayuntamiento colaboré y dio faci-
lidades alahora de ubicarla plan-
ta de biogas en el municipio. Estd
estratégicamente situada en el
Valle de Los Pedroches, cerca de
las fuentes de destrios ganaderos
yagricolas.

Esta tecnologia ha sido desa-
rrollada por empresas andaluzas,
tanto por Merca Ecoenergia como
Proteges, y ha suscitado el interés
de otros paises, concretamente
del Gobierno de Nigeria, que ha.
invitado a los representantes de
estas empresas a exponer el pro-
yecto de este prototipo en Abuja,
la capital de Nigeria.

VVA. DE CORDOBA

El jamodn de Los
Pedroches es
elegido en una
cata el mejor
del mundo

En la cita participaron las
cuatros denominaciones mas
significativas de todo el pais

Un grupo de 15 prestigiosos
gourmets nacionales reunidos
en Madrid por Florencio San-
chidridn ~considerado el me-
jor loncheador del Mundo-
han determinado en la prime-
racata oficial a ciegas de jamo-
nes ibéricos puros de bellota
que el mejor jamén de deno-
minacion de origen de ibérico
puro y el que mejor maridaje
hace tanto con vino como con
champagne es el de la zona de
Los Pedroches. La comarca
cordobesa estuvo representa-
da en este acto por una una
pieza de Jamoneras Ibesa de
Villanueva de Cérdoba, infor-
moéRadioLuna.

A esta primera cata oficial a
ciegas acudieron las cuatro de-
nominaciones de ibérico puro
de bellota —Jabugo, Guijuelo,
Extramadura y Los Pedro-
ches— y consistié en valorar el
mejor jamén a través de dife-
rentes cortes, tendiendo en
cuenta €l sabor, el aroma, la
textura yla jugosidad, ademas
de comprobar con qué vinos
armoniza mejor.

Elmejor jamoén valorado fue
el presentado por la DO Los
Pedroches y elaborado por
Ibesa y los mejores vinos para
combinar fueron los malleolus
Valderramiro 2007 o el cham-
pagne Don Perignon. El repre-
sentante de Dehesas de Extre-
madura reconoci6 la calidad
del jamén de Los Pedroches y
asi se lo hizo llegar al director
técnico de Ibesa, Alfonso Blan-
co. “Sialguienme ganaesel ja-
mon de la Denominacién de
los Pedroches”. La cata tuvo
lugar en el Restaurante Venta
el Matadero de Madrid, donde
destacan las propuestas culi-
narias de su jefe de cocina, En-
rique Lopez de Aberasturi.

EN INVIERNO LLEVATE LAS
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Presas para aliviar el bolsillo y la naturaleza

Dos profesoresdela
Escuelade Caminos
patentanunsistema
de contencion de
agua portatil,
altamente ecoldgico
y muy (itilenzonas
de catastrofesyen
paises envias

de desarrollo

Hay inventos que ayudan a los mas
desprotegidos a mejorar sus condi-
ciones de vida... Y a cranear algo de
ese estilo se han dedicado en losul-
timos afios los ingenieros de cami-
nos Fernando Delgado y José Anto-
nio Moreno, del departamento de
Mecanica de Estructuras e Ingenie-
ria Hidrdulica de la Universidad de
Granada. El ddo de creadores —en
concreto- ha patentado una presa
hinchable que facilita el acceso al
agua en zonas de catdstrofe y en re-
giones donde no se pueden hacer
grandes inversiones.

El nuevo sistema se basa en la ci-
mentacion de moédulos para cons-
truir contenciones baratas que se
instalan y desinstalan facilmente,
en cuestion de horas. El artilugio
ofrece también una solucién en el
cauce de rios con dificil acceso o en
aquellosde especial valor medioam-
biental.

Los docentes sefialan que en ca-
sos de emergencia su patente es una
solucién. Por ejemplo, en el terre-
moto de Haiti en 2010 o en el de Ja-
pon en 2011 se necesitaba una ac-
tuacién veloz para la restitucién de
las infraestructuras de captacién de
aguas que habian sido destruidas.
En esos lugares habria sido muy util
elinvento ‘made in Granada’.

De hecho, segin narran los pro-
fesores de la UGR, ya han partici-
pado en el estudio de aprovecha-
miento de presas y embalses para
el gobierno de Nigeria, a través de
la empresa local de ingenieria Pro-

Antonio Moreno y Fernando Del

toges, que es la entidad que explo-
ta el uso de la patente. «Personal de
la firma que lo comercializa se ha
desplazado a Yemen para reunirse
con responsables de la administra-
cién de aquel pais y mostrarles las
posibilidades de este sistema facil
de instalar y de funcionamiento au-
tonomo gracias a la energia solary.

Internacionalizacién
Asimismo, han recibido solicitudes
para introducir las presas portitiles
en Estados Unidos, Argentina, Chi-
le y Uruguay, donde se han hecho
estudios de viabilidad, principal-
mente para la produccion de ener-
gia eléctrica en rios de pequenio ta-
mario, donde la construccién de pre-
sas tradicionales no era viable. «Con
este sistema se abaratan los costes
un 60% y se puede llegar a lugares
muy remotos donde de otra forma
no se podria instalar una presay, ase-
gura Antonio.

ado, con el proto

Fernando comenta que su traba-
jo cientifico-técnico trata de abar-
car el amplio y complejo mundo de
las obras hidraulicas «para poder al-
canzar una vision ingenieril de todo
el conjuntoy. «Comencé empleado
como ingeniero jefe de una unidad
en la presa del Portillo (rio Castril)
y desde entonces me apasionan es-
tos temasn, ilustra. Lo inventado
ahora por él, por Antonio y por su
alumno Manuel Niifiez de Castro
Martin, hoyya ingeniero, tiene sus
ventajas sobre lo ya existente y su-
pone dar un paso mas en ese cam-
po. «No es necesario emplear nin-

Han solicitado su
utilizacion en Estados
Unidos, Argentina,
Chile y Uruguay

o de la presa portatil gue han invent

guna maquinaria especial para su
uso. Su transporte en todoterreno
o en helicéptero permite su empleo
en situaciones de emergencia o en
paises en vias de desarrolloy, expli-
can sus creadores.

Segiin Delgado Ramos, la técni-
ca es pionera en el mundo y mini-
mniza los impactos ambientales, «ya
que no precisa la engorrosa obra de
ejecucioén de una losa de cimenta-
ciény, apostilla el granadino, quien
recuerda que sus creaciones son reu-
tilizables, lo que las hace aiin mis
sostenibles.

«La patente estd en explotacion
por la empresa Protoges Ingenieria
Biosolar S.L., pero nos gustaria po-
der hacer primero una prueba a es-
cala real para verificar su adecuado
comportamiento y poder optimi-
zar el disefio realizadoy, confiesa
Fernando Delgado.

El y sus compafieros no paran.
«Hemos seguido trabajando en el

* con un disefip tedrico aplicadoaun
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sistema y estamos preparando una
variante mas perfeccionada que, en
vez de los conectores entre los blo-
ques de hormigén como elemento
resistente, utiliza celosias metali-
cas. También estamos con un nue-
vo avance para el elemento neuma-
tico que se hincha y deshinchan, ex-
plica el profesor universitario.

La fase de estudio de todo este
proyecto ya culminado la hicieron

lugar real. Y para ello escogieron un
tramo del rio Castril a su paso por
Cortes de Baza. ¢Algun lugarefio
nos miraba desconfiadamente pen-
sando que teniamos algo que ver
con las polémicas obras del deno-
minado trasvase a Baza. Incluso ne-
cesitamos contactar con oficiales
de la UME (unidad militar de emer-
gencias) para conocer las restriccio-
nes logisticas de los productos trans-
portados por sus vehiculos milita-
resy, rememoran divertidos.
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Granada exporta tecnologias
de energias a Nigeria

La empresa Protoges ha  genierosde Caminos, Canalesy Puer-
desa rrol Iado va rias tos de Granada. Concretamente el

profesor José Antonio Moreno Pé-
patentes de centrales rez, ha sido invitado para participar
mixtas de produccién como ponente y en los diferentes ac-
de electricidad con tos celebrados en los encuentros téc-

: 5 nicos que han tenido lugar en Nige-
biomasa y energia solar

ria. Ha tenido la oportunidad de ex-
poner las patentes desarrolladas y ya
operativas, a miembros del ministe-
rio de energia y especialmente al se-
cretario de estado y comisionado es-
pecial de energia de Nigeria, el doc-
tor Barth Nnaji.

EXPECTATIVAS 5

Exportacion. Empresarios de Protoges en Nigeria. = ibeaL

=+ IDEAL

Granada exporta tecnologias en ma-
teria de energias renovables a Ni-
geria a través de la empresa Protoges.
Nigeria ha fijado su atencién, en ma-
teria de energias renovables, enla
tecnologia desarrollada en Granada
por parte de esta empresa, que ha de-
sarrollado varias patentes singulares
en el campo de las centrales mixtas
de produccién de electricidad con
biomasa y solar fotovoltaica, la inte-
gracién y construcciéon de naves in-
dustriales y centrales solares foto-
voltaicas.

Este interés ha propiciado que las
empresas granadinas de tecnologia
en energias renovables Protoges y
Sun Wind Power, unidas con la em-
presa Ecoenergia de Milaga, especia-
lizada en inversiones de energias re-
novables, hayan formado la entidad
de desarrollos I+D y de inversiones
Megabioenergia, para operar en Ni-
geria en el campo de la produccién
de energia tanto renovable como
mixta. Los dmbitos de las energias
renovables y la ingenieria de proyec-
tos son las especialidades que mas
demanda Nigeria para su desarrollo,
un pais centro africano de 150 millo-
nes de habitantes, grandes reservas
de petréleo y gas, y con un crecimien-
toanual del PIB del 7%. Su potencial
de crecimiento, basado en sus expor-
taciones de productos energéticos,
estd propiciando un rapido creci-
miento econémico, que pasa por
grandes proyectos de ingenieria y el
desarrollo de las fuentes renovables
de energia.

El grupo empresarial recibi6 la vi-
sita de técnicos nigerianos a sus ofi-
cinas de Marbella y a sus instalacio-
nes de Caniles en Granada, donde se
desarrollan los prototipos del grupo,
asi como a instalaciones en funcio-
namiento en la comarca de Baza,
donde los representantes nigerianos
pudieron ver in situ los proyectos.

Este encuentro ha propiciado que
representantes del grupo empresa-
rial se hayan desplazado a Nigeria in-
vitados por autoridades de este pais
africano, ala exposicion de produc-
cién de energia que se ha celebrado
en la capital del pais Abuja, dondere- | =
presentantes del Gobierno y parti- | -
culares se han interesado por las pa- ; :
tentes desarrolladas por el grupo em- 44 ca se r
presarial, concretamente las naves i SEGUROS
industriales con centrales fotovol-
taicas integradas, medianosy gran- .
des abastecimientos de agua con | = Seguros de tu confianza
energia edlicaysolar, ylascentrales | =
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Investigadores de la UGR patentan
unas presas hidraulicas hinchables

Una técnica pionera
permite instalar.el
sistemaen horas y en
lugares de dificil acceso

R. G. GRANADA

Investigadores de la Universidad
de Granada (UGR) han patenta-
do un nuevo sistema, basado en la
cimentacion de médulos, para
construir presas hidrdulicas infla-
bles més baratas y que se instalan
ydesinstalan muy fécilmente. Es-
ta técnica pionera permite insta-
lar y desmantelar una presa hi-
drdulica en cuestién de horas, sin
necesidad de desplegar ninguna
maquinaria especial y minimi-
zando los impactos ambientales,
ya que no precisa obra de ejecu-
cién de unalosa de cimentacién y
ademds es reutilizable.

Lainvencion, patentada a tra-
vés de la Oficina de Transferen-
cia de Resultados de Investiga-
cién (OTRI) de la Universidad y
de la que informé ayer la insti-
tucién académica, puede insta-
larse en el cauce de rios con di-
ficil acceso y ser transportada
con facilidad a zonas afectadas
por emergencias o paises en vi-
as de desarrollo.

Se trata de un sistema de ci-
mentacién modular conformado
a partir de bloques paralelepipe-
dos, preferiblemente cubos, fa-
bricados en algiin material resis-

Recuperado un
registro notarial de
1504, el mas antiguo
de Andalucia

R. G. GRANADA

Investigadores de la Universidad
de Granada (UGR) han recupera-
do el que es considerado como el
registro notarial mas antiguo de
Andalucia, documento que for-
ma parte de un pleito de 1504
conservado en el fondo del Ar-
chivo de la Real Chancilleria de
Granada. Entre los aspectos mds
destacados resalta, ademds del
cardcter de su contenido, el em-
pleo de la escritura gética cursi-
va sobre papel hispanoédrabe y
haber reutilizado como cubierta
un bifolio en pergamino que con-
tiene un texto litirgico con nota-
cién musical en letra visigética
datado hacia el siglo XI, siendo
éste el tinico conservado de esta
tipologia en un archivo andaluz.

El estudio y puesta en valor de
este documento se ha ejecutado
como parte de un proyecto global
entre la Consejeria de Cultura y

- Deporte y sendos proyectos de

investigacion de las Universida-
des de Granada y Sevilla.

tente y mds pesado que el agua,
preferentemente hormigén, dis-
puestos sobre un soporte al que

-se fija, mediante elementos que

pasan a través de los bloques
mencionados, el elemento infla-

ble de la presa que consigue la re-
tencion del agua.

“Con esta disposicién, se consi-
gue crear un soporte horizontal
para el elemento neumitico y
que su anclaje sea resistente al

empuje de la corriente de agua”,
explica el profesor del departa-
mento de Mecénica de Estructu-
ras e Ingenieria Hidraulica Fer-
nando Delgado Ramos, uno de
los autores de la patente.

Los elementos prefabricados
con los que se construye la presa
sonde reducido peso y tamafio, y
se pueden transportar en vehfcu-
los todoterreno, pequefios ca-
miones o incluso en contenedo-
res que sean transportados con
helicépteros. Ademds, su proce-
so de instalacién no afecta prac-
ticamente el entorno del enclave
donde se ubica. En esta patente
también participan los profeso-
res José Antonio Moreno Pérez y
Manuel Nifiez de Castro Martin.

Desayunos Informativos

LUNES

18 DE |

Conferencia y desayuno-coloquio con

Tedfila Martinez

Alcaldesa de Cddiz

Palacio de Congresos y Exposiciones de Cddiz.
C/ Plocia S/N
Cddiz

09.00 horas

Asistencia exclusivamente por invitacién
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Ingenieros de la UGR disefian un
sistema pionero de riego usando
energia solar

Por Nova Ciencia - 13/03/2020

Investigadores de la ETS de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos
de la Universidad de Granada han disefiado, a peticion de la Comunidad
de Regantes de la Loma de las Vacas de Castril (Granada), un sistema
de riego unico en el mundo basado en energia solar, que les ha permitido
abandonar por completo la dependencia del suministro de la red eléctrica
comercial y desconectarse completamente de la misma.

Con el objetivo de lograr un ahorro en los actuales costes de bombeo,
principalmente de los derivados del consumo de electricidad, la Comunidad
se puso en contacto con la ETS de Ingenieria de Caminos, Canales y
Puertos de la UGR.

El equipo liderado por el profesor del departamento de Mecanica de
Estructuras e Hidraulica de la Universidad de Granada, José Antonio
Moreno, ha logrado desarrollar un sistema de bombeo con una central solar
que es capaz de generar 235 kW. El sistema combina el disefio hidraulico y
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eléctrico, para conseguir un bombeo hasta un 20% mas eficiente que los
bombeos solares convencionales.

La red de riego también presenta un rebombeo con las mismas premisas de
disefio, logrando una cota final de bombeo situada en los 270 metros, para
que el riego se realice en la demanda de 210 metros, que implicara un
ahorro importante de agua y que, unido al uso de energia renovable, lo
convierten en un sistema singular de riego con este tipo de energias
alternativas.
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“La comunidad se vio en la necesidad de explorar vias energéticas
alternativas, ya que los costes con el suministro eléctrico convencional hacian
inviable la continuidad de la actividad agricola de la que dependian 25
familias de Castril”, indica Moreno.

La Comunidad de Regantes contaba con una concesion administrativa de
aprovechamiento de aguas con una dotacion media de 11 litros por segundo,
procedentes de la depuradora de la localidad de Castril. El sistema de riego
estaba constituido por dos estaciones de bombeo que elevaban el agua hasta
una balsa de 24.000 metros cubicos, tras superar una cota de 210 metros de
altitud, y con un consumo energeético cercano a los 50.000 euros al afo. “En
definitiva, la superficie regable de la que dependen 25 familias se encuentra
en una zona de montafa con una cota muy elevada”, sefiala el profesor de la
UGR.

Segun indica el propio profesor Moreno, “el principal problema que nos
hemos encontrado es la gran cota que hay que superar, 210 metros de caida,
por lo que la presion es importante. Hasta ahora, con la energia solar no se
habia hecho un sistema que bombee este caudal a esta altura, por lo que se
trata de un bombeo Unico en el mundo actualmente. Ha sido un reto de
ingenieria para la Universidad el desarrollar este prototipo”.

La puesta en marcha de la nueva estacion de bombeo ha satisfecho las
necesidades de los agricultores, que ven en ella el cierre idoneo del ciclo del
agua y ademas de forma totalmente ecoldgica, al usar aguas residuales
depuradas y energia solar. Dadas las caracteristicas tan particulares del
sistema, ya ha sido visitado por profesores de universidades de paises en
desarrollo, como Benim, Argelia o Nigeria, para interesarse por él.

Comparte esto:
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